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Kaip atrodys automobilial ir miesto
keliai poghen RS0 esenaies mety?

VGTU lekt. — dok. Romualdas JuknelevicCius
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Pries 50 mety

sukurta koncepcija

— Vieng dieng jlsy
automobilis riedés elektriniu
greitkeliu, kurio greitj ir
Kryptj valdo priemonés
sumontuotos kelyje.

— Greitkeliai bus saugus déka
elektros!

— Jokiy spusciy, jokiy avarijuy,
jokiy vairavimo sunkumuy...
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Lengvuyjy automobiliy skaiCius 2010 (min.)
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Saltinis: International Council on Clean Transportation 3
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CO: skleidgjal

GLOBAL ENERGY-RELATED TRANSPORT EMISSIONS
EMISSIONS = 29 GT CO, =7 Gt CQO,

44—

ROAD TRANSPORT
EMISSIONS
= 5 Gt CO,

Saltinis: International Energy Agency. CO2 emissions from fuel combustion,
Organisation for Economic Co-operation and Development, 2013
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Lengvyjy automobiliy augimas iki 2030
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Saltinis: International Council on Clean Transportation 5
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Baltoji knyga 2011

Kriterijal, pagal kuriuos vertinama, ar pavyko 60%
sumazinti ismetamujy tersaly rodiklj

 |ki 2030 m. 50% sumazinti tik dyzelinu ir benzinu
varomy automobiliy naudojimg miestuose;
— 1ki 2050 m. pasiekti, kad miestuose jy nebelikty.

 |ki 2030 m. 30%, virs 300 km keliais vezamy kroviniu,
turéty bati gabenama gelezinkeliu arba vandens

transportu;
— 1ki 2050 m. Sis skaicCius turéty virsyti 50%.



(€

JT klimato kaitos konferencija
Paryziuje 2015 m. lapkricio 30 d. - gruodzio 12 d.

* Vyriausybés susitaré siekti ilgalaikio tikslo, kad
vidutiné temperatira pasaulyje nepakilty daugiau
kaip 1,5°C.

 EK ,,mazo anglies dioksido kiekio technologijy ir
ekonomikos“ sukurimo iki 2050 m. planas

— |ki 2050 m, ES salys turéty sumazinti CO: emisijg iki 80%,
palyginti su 1990 m.

— Norint tai pasiekti batina iki 2030 m. sumazinti emisijg
40% ir iki 2040 m. 60%.
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Hibridinés jégainés
Hidropneumatine pavara

=== Zemo slégio S Aukstoslegio ™ Alyvos auksto slégio
alyvos linija alyvos linija tiekimo magistralé
Vidaus degimo
variklis
. ;Ene.rguos katl.l.pl.mo Energijos
azeé (azoto slégimas) @ *—( : ) atidavimo fazé
Pavary P .
déze . .
Auksto slégio Stamoklis Azoto
alyva skyrius IT
-
[
e =4 JJ
Hidraulinis L _—=
siurblys
Hidraulinis Energijos Al . i
(2ema alyvos slégj u - /| variklis kaupiklis yvos zemo slegio
padidina iki - - 5 rezervua—ras
auksto slégio) (aukstas alyvos slégis Zemo alyvos
- varo variklj ir slégis slégio linija

sumazéja iki Zemo slégio)

8 Saltinis: PSA PEUGEOT-CITROEN



.‘ VILNIAUS GEDIMINO
‘ TECHNIKOS UNIVERSITETAS
‘ TRANSPORTO INZINERIJOS FAKULTETAS

Hibridinés jégaineés
Hidropneumatiné pavara

Hidropneumatiné hibridiné pavara

Hidraulinis variklis

Hidraulinis siurblys

Hidraulikos valdymo blokas
Slégio kaupiklis - akumuliatorius
Rezervuaras

o] Jolo] -]

Saltinis: PSA PEUGEOT-CITROEN
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Hibridinés jégaineés
Smagracio kinetinés energijos kaupimo sistema

CVT module
Continuously
variable transmission

Flywheel module
60,000 rpm max

Output gear train
Gearings, start clutch

:". ,,/ : ite { »" I"‘v g Y { g -!"'“":" ’ /
= ‘ 4
&
f(g‘ 2 Rear driveshaft
&% 1 Output torque
N ? to rear wheels
] €
.J ‘_A_'!
Hydraulic manifold Assy

Saltinis: Volvo Cars Corporation
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Hibridinés jégaineés
Smagracio kinetinés energijos kaupimo sistema

1. Power electronics 4. Electrical flywheel battery

2. Portal shaft with two electric motors 5. Power electronics

3. High-voltage cable
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Hibridinés jégainés
F1 — hibridiniy technologijy flagmanas
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Kinetinés ir siluminés energijos
regeneravimo sistemos
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Porsche 919 Hybrid laiméjo
2015 Le Mans 24 val. lenktynes
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Pries 115 mety

* 1900 m. automobilial buvo:
« 40% garais varomi;
« 38% elektromobilial;
« 22% su benzininiais varikliais.

PAC
g S -

Taksi - elektromobilis Niujorke 1901 m.

15
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Elektromobilial (EV / BEV)
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AEE

Vandenliliu varomi automobilial (FC)

Degaly elementy (angl. Fuel cell) arba Protony membranos generatoriai

Vandenilio
rezervuaras

Baterijos

Anodas Valdymo blokas

PEM protony membrana
Katodas Elektros variklis

17
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Energijos panaudojimo efektyvumas
FC ir EV automobiliuose

AC electricity

100 RWh

ACG-DC conversion -5%
95 kWh

electrolysis -25%

71 kWh
compression -10% liquefaction -35%
64 RWh 46 RWh
delivery -20% delivery -10%
51 kwh 42 RWh
fuell cell -50% fuell cell -50%
26 kWh 21 kwh

fuell cell vehicle -10%

19 RWh

fuell cell vehicle -10%

23 RWh

electricity

AC via grid
transmission -10%

90 kWh

AG-DC conversion and
battery charging -15%

77 RWh

electric vehicle
with regenerative
braking -10%

69 kWh

Information source: Ulf Bossel

18
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FC ir EV palyginimas

Toyota Hyundai Tesla Nissan BMW i3
Mirai ix35 FC 70 RWD Leaf Visia e- Golf

Baze, mm 2780 2640 2959 2631 2570
H bako / Baterijos 5 kg 5,64 kg 70 kWh 24,2 kWh 22 kWh
talpa

Degaly / Energijos 0,78 kg 0,95 kg 16,6 kWh 15 kWh 12,7 kWh 12,9 kWh
sgnaudos, 100 km

NuvaZiuojamas 650 594 420 190 190 190
atstumas, km

Sukimo 335 350 440 280 270 250
momentas, Nm

Galia, kW 113 100 285 80 85 125
Kaina, EUR 78 540 40 000 65 840 34 050 38 516 36 400

Saltinis: Gamintojy duomenys
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ES transporto energetika 2005 - 2050

min. auto.
300
B Suslégtos gamtinés dujos
250 W Suskystintos naftos dujos
— Elektromobiliai
200
150
Benzininiai
100
W KiStukiniai dyzeliniai hibridai
50 Dyzeliniai hibridai
Dyzeliniai
0

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Saltinis: PRIMES-TREMOVE modeling for 2011 Transport White Paper 20
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Bevielis (indukcinis) elektromobilio krovimas
On-line electric vehicle (OLEV)

21
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b

Bevielio (indukcinio) siystuvo kabelis

22
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e

Indukciniu budu pakraunamas
elektrobusas Tedzone (P.Korg¢joje)
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Indukciniu budu pakraunamas
elektrobusas

Baterijy sistema 60 kWh arba 90 kWh
Manheim 2 elektrobusai
Braunschweig 5 elektrobusai
Berlin 4 elektrobusai

24

© Bombardier Inc. or its subsidiaries. All riahts reserved.
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Indukciniu budu pakraunamas
elektromobillis

=3
b

Vartojama galia nuo 3.6 kW iki 22 kW s ] |
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E-car 22 kW solution, charging pad and pick-up
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Superkondensatorial

o}‘;ﬂ

26
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Superkondensatoriais maitinamas
elektrobusas

A . =
_ e

WWW NEWS'CN

Superkondensatoriy jkrovimo laikas — 10 s, nuvaziuojamas atstumas —5 km 27



Technologijy vystymosi prielaidos ir kryptys

1. Mazéjantis gyventojy prieaugis ir létesnis pajamy augimas,
nulemia mazejantj asmeniniy automobiliy poreikj ir augant;
poreikj naudotis sparciu visuomeniniu transportu
(S. Proost, K. van Denderl - Leuve'o Universitetas)

2. Vis didesne role susisiekime vaidinant visuomeniniam
transportui, Siluminius variklius transporte pakeis hibridinés, o
véliau elektrines ir vandenilio degaly elementy jegainés

3. Automobiliy valdymas isSmaniy technologijy ir navigacinémis
priemonémis uztikrinty judéjimo tikslumg, patogumg ir
paprastumag ir jgalinty autonomobiliy proverz;j




Technologijy vystymosi prielaidos ir kryptys

4. Nepastovios (saulés ir véjo) energijos pertekliy panaudojus
energetiniy zaliavy (vandenilio) gamybai ir saugojimui, galima
suformuoti decentralizuotg iSmania energijos infrastrukturg
(Jim Carroll, Jeremy Rifkin, IlI-ji industriné revoliucija)

5. Elektromobiliy judéjimg uztikrinancCios decentralizuotos
ISmanios infrastruktdros tolesnis vystymasis bty bevielis
(indukcinis) energijos perdavimas, kuris jgalinty dar
lankstesn| transporto priemoniy judejima

6. Susisiekimo budy jvairove nevarzydama jude¢jimo laisves,
jgalina tvary judéjimg integraliai buti aplinkoje jos nedarkant ir
negriaunant

/. Susisiekimo priemoné tam, kad judeti ir pasiekti tikslg, o ne
tam, kad turéti
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Transporto spusciy problema

30
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Sausumos keleivio susisiekimo priemones

14,000
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a = other private W car/ van passenger
3 12,000 - | relul o c;'|rf van driver
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Saltinis: Anable Jillian et al. 2010. Modelling transport energy demand:

A socio-technical approach 31



ﬂ .‘ VILNIAUS GEDIMINO
‘ TECHNIKOS UNIVERSITETAS
‘ TRANSPORTO INZINERIJOS FAKULTETAS

Pries 50 mety

sukurta koncepcija

— Vieng dieng jlsy
automobilis riedés elektriniu
greitkeliu, kurio greitj ir
Kryptj valdo priemonés
sumontuotos kelyje.

— Greitkeliai bus saugus déka
elektros!

— Jokiy spusciy, jokiy avarijuy,
jokiy vairavimo sunkumuy...

32
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2 O 1 6 m . Google unveils self-driving car

Google has begun building a fleet of experimental electric-powered cars
that will have a stop-go button but no controls, steering wheel or pedals.
Google claims that the two-seater vehicle will revolutionise transport
by making roads safer, and decrease congestion and pollution

El GPS receiver
Matches position

e Sukurti autonomobiliai i costomised

version of
Google’s road

suteikia galimybe judeti ;7.
Ju nevairuojant.

3D map of surroundings ————— ¢

° G a I Im y b es: Windscreen: Flexible =\

plastic designed
to reduce injuries —

— Vaziuoti vaikams, akliems e mnimices

(2} E] Video camera

Identifies other
road users, lane
markers and
traffic signals

1 Radars:
Located at front
and rear, detect
proximity of obstacles

Speed: Limited to 40km/h
to help ensure safety

Engine: 160km-range
electric motor — equivalent

Inertial motion

: sensors
impact in case 7 ] determine
of crash | i velocity and

\'4 A4 [ 7 s
- San k Z0S be SVIesafor Car would be direction
summoned with
smartphone L}
application g
- LI B ) 2
2
.t
a
©
&
3
=2
)
Radi GRAPHIC NEWS
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CO: tarsos bandymy nesutapimai

Saltinis:

Divergence of Spritmonitor.de from

manufacturers’ type-approval CO,
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International Council of Clean Transportation. 2015 update of official and
“real-world” fuel consumption and CO2 values for passenger cars in Europe
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2016-02-03 Europos Parlamentas leido taikyti
lankstesnes dyzeliniy automobiliy tarsos ribas

« Europos Komisija (EK) pasidlé nuo 2017 m.
rugsejo automobiliy tarsg matuoti ne laboratorijose,
o realiomis kelio salygomis.

« Kadangi kelio sglygomis matuojam tarsa bus
didesné, EK nutaré iki 2020 m. pradzios leisti
virsyti nustatyta azoto oksidy tarsos ribg (80
mg/km) iki 110 proc.

* Azoto oksidy tarsos riba — 168 mg/km



Grésmés automobiliy pramonei ir
pasaulio vystymuisi

Dominuoja finansinio sektoriaus skatinamas
vartojimo augimu paremtas ekonominis modelis
Moksliniy tyrimy pasiekiamai pasiekia rinkg ir
vartotojus, jeigu jie garantuoja greitga graza - pelna
Technokratine paradigma, kuria prisidengiant buvo

n n A4 u u u

siekiama visuotinés gerovés, moraliai issigime
Kokybes ir ekologiniai rodikliai tapo reklaminiy
manipuliacijy aukomis, kuriais netikima

Kai kuriy automobiliy gamintojy auksciausiy vadovy
elgesys tapo moralial nepateisinamas
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Geriau pripazinti tiesg, kuri suteikia skausma,
do, nequ kalbeti melg,
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